Verein Mansfelder Berg- und
Hittenleute (e. V.)

MBH

Lyi1rteailu4r1g; 14 2 J/ 1995

Liehe Kameradinnen, Liebe Kameraden,

Am 27. Mdrz treffen wir uns um 17.00 Uhr im
Kulturhaus der Mansfelder Bergarbeiter zu
unserer satzungsgemdf durchzufiihrenden Wahl
des neuen Vorstandes und der Kassenprifer.

Tagesordnung

- Begrifung

- Vortrag: Aus der Kunstsammlung
des Kulturhauses

-_.teferat des Vorsitzenden

- Diskussion

- Wahl des neuen Vorstandes und der Kassen-
priifer

Wir bitten unbedingt um Ihre Teilnahme

Der Vonstand



Die Metallgewinmmng aus dem Kupferschiefer

Dr. W. Eisenicher

Die fehlende Aufbereitbarkeit nach den klassischen
Methoden 2zwang zum Verschmelzen des "rohen" Kupfer-
schiefers, wodurch eine selektive Anreicherung der
nutzbaren Elemente und eine Grobtrennung in 4 Stoff-
gruppen (Schlacke, Stein, Flugstaub und sog. Eisensau) *~
erfolgte, aus denen die Ausgewinnung von insgesamt 21
Elementen stattfand, was eine Einmaligkeit darstellt.
Es gibt keine zweite Lagerstitte, die eine dhnlich um-
fangreiche Ausbringenspalette aufweisen kann.

Das Verschmelzen fand wdhrend der 800 Jahre Kupfer-
schieferverarbeitung ausschlieflich in Schacht&fen
statt, deren Leistungseinheiten von 1,6 t/d im 15. Jh.
auf {ber 880 t Durchsatz um 1960 stiegen, wdhrend der
Brennstoffaufgang wvon 80% (Holzkohle) auf 18% (Koks)
sank.

Schmelzprodukt mit dem gréBten Masseanfall war naturge-
mdBl die Schlacke, deren Nutzung zu Wegeschotter und
Flllstoff in Lehm- und Kalkmortelmauern sich in der
Friihzeit verliert. Verbiirgt ist ihre Verwendung zu
Schlackebddern seit dem 15. Jh. Erst in der Mitte des
18 Jh. werden roh geformte Fladen als Baustoff ver-
wendet. Eine Aufwdrtsentwicklung setzt erst nach Ein-
flihrung der GroBdfen nach 1870 ein, als die Schlacke
flissig abtransportiert und vergossen werden konnte.
Alleiniges Zielprodukt war in den ersten 650 Jahren der
Stein, aus dem bis 1855 nur Kupfer und Silber ausge—
bracht wurde, bis 1843 durch Verschmelzen des Rohkup-
fers mit Blei, von 1828 bis 1844 auch durch Amalgamie—
rung, seit 1845 bzw. 1848 durch Auslaugen entsprechend
ger¢dsteter Steine in Form von Silberchlorid bzw. Sil-
bersulfat und Cuz20, das anschliefiend nach verschiedenen
Methoden zu Raffinad umgearbeitet wurde. Erst 1927 16s-
te der Konverter die alten R&st/Spurverfahren ab, 1937
die Elektrolyse die Laugerei.
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Silber stellte bis weit in das 16. Jh. hinein den iber-
wiegenden Anteil am Erlds fiir die Fertigprodukte. Mit
Zeitweilig iber 8 t Silber/a war Mansfeld der grofte
Silbereinzelproduzent Mitteleuropas im 16. Jh., nur
kurzzeitig Ubertroffen von Joachimsthal in Bohmen.
Abgesehen von einer unbewuRten Nutzung des Schwefels im
Stein als Eisen- und Kupfervitriol sowie des Nickels
als durch die Feuerraffination nicht véllig zu entfer-
nenden Legierungsbestandteil des Kupfers, begann erst
um die Mitte des vorigen Jahrhunderts die Nutzung wei-
terer Elemente aus dem Stein. Aus den Raffinierkrdtzen
wurden Kupfer-Nickel-Legierungen sowie Nickelvitriol,
aus den ROstgasen in zundchst bescheidenem MafRe
Schwefelsdure in Bleikammern "dargestellt" und aus dem
Bleikammerschlamm erstmalig Selen in technisch relevan-
ten Mengen, die als Weltneuheit auf der Weltausstellung
in Paris Aufsehen erregten.

Mit der Konvertierung des Steines und der Kupferelek-
trolyse wurden ab 1940 Vanadin - das beim Wiederein-
schmelzen des Steins verschlackte -, durch einen
ROst/Laugeproze3 ausgebracht; Ab 1938 folgten die bis-
her im Kupfer verbliebenen Edelmetalle Gold, Platin und
Palladium bei gleichzeitig erheblicher Erhdhung des Se-
lenausbringens. Auch das restliche Nickel fiel in der
Elektrolytaufarbeitung als Ni-Vitriol an.

Mit VergroBerung der Erzschachtdfen und ihrem gestei-
gerten Durchsatz begann die Nutzung der Gichtgase.
Damit entstand die Notwendigkeit, aber auch die Mog-
lichkeit der Erfassung und Nutzung der Flugstdube, die
bis 1928 in kleinen Schachtdfen ausschlieBlich auf
silberhaltiges Blei und dessen Weiterverarbeitung er-
folgte. Zink wurde in die Schlacke getrieben, die ande-
ren Elemente waren unbekannt. Mit der Entwicklung des
Wdlzverfahrens kam die Gewinnung von ZnO aus der
Schachtofenschlacke in Aufnahme, aus den unreinen
Oxiden in der Folge die Erzeugung von Zinkvitriol,
wobei im Zuge der Laugenreinigung Kadmium als Zement
anfiel.
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Zunehmender Zinkgehalt im Erz, erhthte Schmelztempera-
turen nach Einfilhrung des Schmelzens ungebrannten Erzes

Mansfelder Hiittenleute.
Jederseidhnung von O, Spigbarth, Wolfidadt.

in Wassermanteléfen und dadurch gleichzeitig Einstel-
lung einer reinen CO-Atmosphdre im einzelnen Erzstiick
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verstdrkte die Verfliichtigung des Zinks erheblich. Der
Zinkgehalt des Flugstaubes erhchte sich dermaBen, dag
seine direkte Verarbeitung auf Blei immer problemati-
scher wurde und spdter kaum noch moglich war. Das
Differentielle W&dlzen im DSrschelofen gestattete ab
1933 die Vortrennung in Zinksulfid als sog. Zinkklinker
und einen Bleisulfatflugstaub, der Schachtofenvorlauf
war; die Zinkklinker gingen zum Verwdlzen auf ZnO.

Nach der Entdeckung des Rheniums wurde der Bleiflug-
staub mit Wasser gelaugt, wobei neben Zn und C4 auch
Re, Tl und J in Losung gingen und im Verlauf der Lauge-
reinigung und Re-Fdllung gewonnen wurden. Ende der 50er
Jahre kam noch eine anschliefende Laugung auf Germanium
dazu.

Mit den groBen Erzschmelzschachtdfen aktualisierte sich
auch das Problem "Eisensau'. Bisher waren die relativ
geringen Mengen beim Steinrdsten mit eingesetzt worden.
Das entfiel mit Aufgabe der Stadelrdstung. Ein einfa-
ches Umschmelzen im Kupolofen folgte, das einen Stein
und eine kupferarme Eisenlegierung ergab, die verkauft
wurde. Den erzielten Preisen und ihren Verdnderungen
nach ist zu vermuten, daB Mo und Co aus ihr gewonnen
worden sind.

1910 dibernahmen die '"Deutschen Molybddnwerke Teutschen-
thal" die Aufarbeitung der Sau zu Molybdidn mittels ei-
nes Verblaseverfahrens im Konverter, wobei das Mo in
die Schlacke getrieben und hieraus nach den iiblichen
Rést-Laugemethoden als Na-Molybdat in Ldsung iberfiihrt
wurde. Kupfer und Edelmetalle lieRen sich nur umstdnd-
lich aus dem Laugeriickstand bzw. aus der beim Verblasen
bleibenden Restlegierung ausbringen, Ni und Co gingen
verloren. .

Diesem folgte widhrend des I. Weltkrieges und in den er-
sten Jahren danach das '"Mansfeld Verfahren'", Umsetzung
der geschmolzenen Sau mit Natriumbisulfat zu Natrium-—
molybdat und den Oxiden der restlichen Metalle. Auch
hierbei war nur das Molybdidn Gegenstand der Gewinnung,
erlaubte jedoch nicht eine vollstdndige Abtrennung des
As, woran das Verfahren letztendlich scheiterte.
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Erst das der "klassischen" Analyse dhnelnde Verfahren
der '"Vereinigten Kaliwerke" (Dr. Feit) in StaBfurt-Leo-
poldshall beachtete alle in der Sau enthaltenen Ele-
mente: Ga und erstmalig Re in groferen Mengen wurden
hergestellt; Co, Ni, Cu und die Edelmetalle in defi-
nierten und weiterverarbeitungsfdhigen Produkten ausge—
bracht, sogar die geringen Mengen Phosphor bei der Rei-
nigung der Laugen als Ca-Phosphat.
Ein Mischverfahren zwischen dem Mansfeld'schen und dem
"~ it'schen war das bis 1946 angewandte Borchert'sche
Vverfahren, das um die Mitte der 70er Jahre modernisiert
zum '"Outokumpu-Verfahren" wurde, nachdem in Finnland
die seit 1945 angesammelten Eisensauenbestidnde verar-
beitet worden sind. Granulierte Sau diente sowohl als
ProzeBvorlauf als auch, wie daraus fallende Zwischen-
produkte, als Agens im Prozefverlauf; die Kopplung mit
anderen Verarbeitungslinien flir Mo—-, Ni-, Co- und Cu-
Erze gestattete wdhrend der Zeit hoher Mo- und Co-
Preise eine gewinnbringende Verarbeitung, so daB sogar
das Eisen, das als recht reines Fe:203 anfiel, bezahlt
wurde. Das war das 21. genutzte Element des Kupfer-
schiefers, und wenn die in der Bleiraffination erzeug-
ten und weiter auf Hartbleisorten - 2z.T. in der eige-
nen Bleihiitte in Hettstedt - verarbeiteten Arsen- und
Antimonabstriche hinzugerechnet werden, sind sogar
23 Elemente aus dem Mansfelder Kupferschiefer ausge-
bracht worden, allerdings nicht immer gleichzeitig, wie
auch der Verfahrensstammbaum, von dem eingangs zundchst

- der Teil Rohhiitte vorgestellt ist, kein festes un-
Veranderliches Schema war, sondern entsprechend der
technischen Entwicklung und der wissenschaftlichen
Erkenntnis sich stdndig entwickelt hat.
In den letzten Jahren setzte eine Riickwdrtsentwicklung
infolge eines deutlich geringeren Erzangebotes mit ver-
dnderter Zusammensetzung ein. Dadurch wurden die Ver-
fahren immer schwerer beherrschbar und zunehmend un-
wirtschaftlicher. Die Entwicklung wurde auch durch zu-
nehmenden Verschleil der Anlagen und durch Arbeitskraf-
temangel negativ beeinflu@t. Das fiihrte zum Absturz,
wodurch die heute bestehenden Umweltprobleme mit ver-
schuldet wurden.
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Vorlaufiger
Veranstaltungsplan

27.03.95-17.00 Uhr: Dipl.-Kult. Wiss. G. Riedel
Aus der Kunstsammlung des
Kulturhauses, anschlieBend
Jahreshauptversammlung
mit Wahl des neuen Vorstandes

18.04.95-17.00 Uhr: Dipl.- Geol. M. Spilker:
Die Verwahrung der Schachte im
Bergbaubezirk Sangerhausen

01.05.95-10.30 Uhr: Zwangloses Treffen zur Maifeier
auf dem Marktplatz Eisleben

17.06.95: Knappentreffen in Stagfurt mit
StaBfurter Salzfest und
50 Jahre Bergamt Stagfurt.

08.07.95: Exkursion zum Montanwachswerk
ROMONTA Amsdorf mit Besichti-
gung des Tagebaues

Genaue Termine und Einzelheiten zu den Veranstal- _
tungen im Juni und Juli werden noch bekanntgegeben
und sind ab Mai in der Geschaftsstelle zu erfragen.

Geschaftsstelle des Vereins:

Kulturhaus der Mansfelder Bergarbeiter, (6295 Fisleben, FriedensstraBe 2, Telefon: (475 / 602326
Vorsitzenders  Dipl.-Ing. Horst Nither, 08235 Eisleben, Friedrichsberg 17, Telefon: 03475 / G03416

Versin Mansfelder Berg- und Hittenleutz (2.V.) Xonto bei der Raiffeisenbank Eisleben: 140 %02, BLL 800 637 18
Mindestbeitragshéhe  im Geschiftsjahr 1395: : 2.— OM/Monat




